Preinlad matematiky

.  ROZDELENIE CiSEL

1. Prirodzené—N: 1,2,3,4, .. a. kladné:8; 63; V5;2
2. Celé-2:...,-3,-2,-1,0,1,2,3 ... b. zaporné: -3; -3,4; -\7; —%
3. Redlne-R: 6,4; -7, \/g, g; —%, -5,87; .... c. nula: ani kladné, ani zdporné

v ws

Il. DELITELNOST CISEL
1. Prvodisla — maju prave dvoch delitelfov — jednotku a samé seba, napr. 2, 3,5, 7, 11, ...
2. ZloZené cisla — maju troch a viac delitelov, napr. 4, 6,9, 10, 12, 15, ...
3. Jednotka — ani zloZené cislo, ani prvocislo
4 s

Nesudelitelné cisla — Cisla su nesudelitelné vtedy, ak okrem cisla 1 nemaju Ziadne spoloc¢né delitele, napr.
5a 9 su nesudelitelné

1. Delitele, napr. ¢isla12; 12 md 6 delitelov-1, 2,3,4,6, 12

12
1 12
6
4

2. Prvociselny rozklad, napr. ¢isla 12 (delime len prvocislami); 12 = 2.2.3

12 2
6 2
3 3
1

3. Nasobky, napr. Cisla12 st 12, 24, 36, ...
Najmensi spolo€ny nasobok - n, hfadame cez prvociselny rozklad, berieme vsetky prvocisla s najvacsim
poctom
n (12, 15) =2.2.3.5 = 60 (lebo mame dve 2, jednu 3 aj v jednom aj v druhom rozklade a jednu 5, aj ked'je len
v jednom rozklade)

12128 B3 guka
5 5
go: 6 | 2 . 12=5
60:15=4
1

5. Najvacsi spolocny delitel - D, hladame cez prvociselny rozklad, berieme vsetky prvocisla s najmensim

poctom, ktoré sa nachadzaju v oboch rozkladoch

D (30, 24) = 2.3 = 6 (v oboch rozkladoch sa nachadzaju prvocisla 2 a 3 a s najmensim poctom je po jednej 2

a jednej 3)
30 2 24 2 Skuska:
15 3 12 2 30:6=5
5 6 2 24:6=4
6 1 3 3
1

6. Znaky delitelnosti
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: Cislo je delitelné 2, ak sa na mieste jednotiek nachadza parna &islica (ak sa kon&i parnou &islicou 0,2,4,6,8)
: Cislo je delitelné 3, ak ciferny sucet &islic je delitelny 3

: Cislo je delitelné 4, ak posledné dvojcislie je delitelné 4
: Cislo je delitelné 5, ak sa na mieste jednotiek nachadza nula alebo pét (ak sa konéi &islicou 0 alebo 5)
: Cislo je delitelné 6, ak je zéroven delitelné 2 a 3

: Cislo je delitelné 8, ak posledné trojcislie je delitelné 8
: Cislo je delitelné 9, ak ciferny sucet &islic je delitelny 9

10: Cislo je delitelné 10, ak sa na mieste jednotiek nachadza nula (ak sa kon&i &islicou 0)

12: Cislo je delitelné 12, ak je zarover delitelné 3 a 4

15: Cislo je delitelné 15, ak je zarover delitelné 3a 5

POCTOVE UKONY
Scitanec + s€itanec = sucet
5+8=13
8+(-3)=5
Cinitel . €initel = sté&in
5.8=40
8.(-6)=-48

Pravidla nasobenia a delenia celych cisel:
+.+=+
+.—-==
= . +==

MOCNINY A ODMOCNINY

x0=1

2x3.7x5 = 14x3%5 = 14x8
10x7:5x2 = 2x772 = 2x°
10x2:5x7 = 2x?77 = 2x75 = %
(2x3)* = 24x34 = 16x12

(x.y)* = x*.y* to isté aj podiel

N o v s~ WwNRE

(x + )3 # x3 + y3 to isté aj rozdiel
VZORCE

8. (x+y)>=x*+2xy+y?

9. (x—y)=x%-2xy+y?

10. x2—y2 =x—-y).x+y)

a® - piata mocnina ¢isla a (zaklad a)
5% - $tvrta mocnina €isla 5 (zaklad 5)
5.x3 - tretia mocnina &isla x (zaklad x)

(-3)2=(-3).(-3)=+9

Mensenec — mensitel = rozdiel
20-8=12

-12-(-8)=-4

Delenec : delitel = podiel
36:4=9

5:8=0,625

parny pocet znamienka — = vysledné znamienko +
nepdarny pocet znamienka — = vysledné znamienko —
absolutna hodnota - vidy kladné ¢islo, |-4|=4; |8|=8
opacné Cislo - lisia sa znamienko, napr.5a-5; -6a6

(-2)3=-8

—23 =8

(-2)* = 16
4

—2%=-16
Jx.y =Vx. [y toisté aj podiel
Jx +y #Vx + [y toisté aj rozdiel

a°=a.a.a.a.a
54=5.5.5.5

5.%3 = 5.X.X.X

(-3)3=(-3). (-3).(-3) =- 27



-32=-3.3=-9 -33=(-3.3.3=-27

(-3)8=+ lebo mocnitel je parny
(-3)*=- lebo mocnitel je neparny

(-3)°=1

Scitanie a odcitanie mocnin - s¢itavat a odc¢itavat moZzeme iba tie mocniny, ktoré maju rovnaky zaklad a

rovnakého mocnitela

3x? 53 + 7x2 L 8x = 10x% - 3% 7a3 - 2b3 - 323 + 7b® = 4a° + 5b?

Ndsobenie mocnin - mocniny s rovnakym zakladom nasobime tak, Ze zaklad opiSeme a mocnitele

spocitame
3x*. 2x3=3.2.x*x3 = 6.x**3 = 6.x’ 54 58 = 54+8 - 512
-8x7. 3x3 = - 24x10 (-3)5.38=-38

Delenie mocnin - mocniny s rovnakym zakladom delime tak, Ze zdklad opiSeme a mocnitele odcitame

7
10x7:2x3=120Tx3=5x7'3=5x4 78.73=783=75
3
10x3 : 263 =12°T’§ — 5x3-3=5x%= 5 (lebo x° = 1) 78:78=788=-70-1
3
1063 : 2x7 = 2% _ 5y3-7=5x4= 2 73.78-73-8-75-1
2x7 x* 75

Umocriovanie mocnin - mocniny umocnime tak, ze zaklad opiSeme a mocnitele vynasobime

(BB = %5508 = XXX x.x.x. . KRN = xB = x[§

(x7)8 = x78 = x56 (2x3)%=2%.x34 = 16.x12 (-a3)? = (-a)3® = (-a)?* = a?

ZLOMKY
‘/l:"itatel'
5 s we
— <—— zlomkova diara

8\
menovatel

. - . - . 5
pravy zlomok — Citatel je mensi ako menovatel, napr. s
8

3
nepravy zlomok — Citatel je vac¢si ako menovatel a da sa upravit na zmiesané Cislo, napr. E =1 E

zakladny tvar zlomku - zlomok je v zakladnom tvare vtedy, ak Citatel a menovatel su navzdjom nesudelitelné
Cisla




porovnavanie zlomkov — upravit na spolo¢ného menovatela alebo prevodom na desatinné ¢islo
5
(Z=s5:8=0,625)

p , , y. y y 5. . , 8
prevrateny zlomok — vymenime Citatela za menovatela, napr. ku g€ prevrateny zlomok 3

VI. PERCENTA
ZAKLAD = 100% = p6vodné &islo, povodna cena pred zlacnenim/zdraZenim, istina, vklad

PERCENTOVA CAST (¢ast zakladu) = nové ¢&islo, nova cena po zlacneni/zdrazeni, Grok v banke
POCET PERCENT = % = ro¢nd Urokova cena v banke

e pocitame cez troj¢lenku

VIl. PRIAMA A NEPRIAMA UMERNOST

1.
2.

priama umernost - veli¢iny, hodnoty priamo Umerne rastd/klesaju
nepriama Gmernost - veli¢iny, hodnoty nie s priamo Umerné, napr. pocet robotnikov a pocet dni, za kolko
danu pracu vykonaju (pocet robotnikov rastie, ale pocet dni klesa alebo naopak)

VIIl. POMER, MIERKA MAPY

1.

Zmen v pomere — napr. zmen Cislo 120 v pomere 3 : 5
120 - 72
. 5 -

Cislo 120 zmenené v pomere 3 : 5 je &islo 72
Rozdel v pomere — napr. rozdel ¢islo 120 v pomere 3:5: 4

spolu ............. 3+5+4=12dielov
1 diel ............. 120:12=10

3 diely ........... 3.10=30

5 dielov ......... 5.10=50

4 diely .......... 4.10 =40

3:5:4=30:50:40
Mierka mapy — napr. mierka mapy 1 : 50000 = vzdialenost na MAPE : SKUTOCNA vzdialenost znamena, Ze
1cm na mape je v skutocnosti 50000cm a vzidy v pomere musia byt rovnaké jednotky.
napr. Na mape s mierkou 1 : 20000 je skutoc¢na vzdialenost dvoch miest 1,6km. Akou dlhou Useckou bude
znazornena tato vzdialenost na mape?
na mape ... x cm
skutocénd ... 1,6km = 160000cm
1:20000 = x : 160000
x=8cm

IX. ROVINNE UTVARY A ICH VLASTNOSTI

1.
2.

STVOREC - v3etky strany zhodné, susedné strany na seba kolmé, uhlopriecky st na seba kolmé a zhodné
OBDLZNIK — protilahlé strany zhodné, susedné na seba kolmé, uhloprie¢ky nie su na seba kolmé, ale su
zhodné

KOSOSTVOREC — vietky strany zhodné, protilahlé strany rovnobeiné, uhloprie¢ky si na seba kolmé,
uhlopriecky nie su zhodné

KOSODLZNIK — protilahlé strany zhodné a rovnobezné, uhloprie¢ky nie st na seba kolmé, uhlopriecky nie st
zhodné

ROVNOBEZNIK — kosostvorec alebo kosodiznik



=4

Stvorec obdlznik kosoStvorec kosodlZnik

6. LICHOBEZNIK — protilahlé strany rovnobezné — zakladne (a, c); zvy$né strany — ramena (b, d)
a. Rdznoramenny — ramena roznej dizky
b. Rovnoramenny —ramena su zhodné
c. Pravouhly —jedno rameno je kolmé na obe zakladne
SUCET
zakladna c

rameno d rameno b
vyiska

zakladna a

réznoramenny rovnoramenny pravouhly

VNUTORNYCH UHLOV vo $tvorci, obdiZniku, rovnobezniku a lichobezniku je 360°.

7. TROJUHOLNIK

sucet vnutornych uhlov je 180°
— Strednd priecka — spdja stredy protilahlych stran
— Vyska — kolmica z vrchola na protilahld stranu

stredné priecky
— TaZnica — spéja vrchol a stred protilahlej strany,

tazisko — priesecnik taznic
— Pytagorova veta plati len pre pravouhly A

B
c- prepona
a, b - odvesny
a

TaZnice

Réznostranny — vSetky strany rozne a plati trojuholnikova nerovnost pre vsetky A
Rovnoramenny — dve rovnaké ramena a jedna zakladna, uhly pri zakladni maju rovnaku velkost
Rovnostranny — vSetky strany su zhodné a vnutorné uhly maju po 60°

Ostrouhly — vSetky uhly su ostré

Pravouhly — jeden uhol pravy, dva ostré

™ 0 oo T

Tupouhly — jeden uhol tupy, dva ostré



Trojuholnik Rovnostranny Rovnoramenny | Réznostranny
ostrouhly
pravouhly | ... /\ l\
tupouhly | e /\ /\

Pytagorova veta — obsah $tvorca nad preponou v pravouhlom trojuholniku sa rovna sictu obsahov Stvorcov nad

oboma jeho odvesnami

T

c2=a’+b?

SUCET VNUTORNYCH UHLOV ROVINNYCH UTVAROV

e (tvarrozdelime na neprekryvajuce sa trojuholniky, napr. v 5-uholniku
vytvorime 3 trojuholniky, v 6-uholniku vytvorime 4 trojuholniky, 7- )
uholniku vytvorime 5 trojuholnikov, atd (pocet trojuholnikov = pocet

vrcholov -2)

e 5-uholnik ma 3

podobne aj ostatné utvary

trojuholniky,
potom sticet vnutornych uhlov 5-
uholnika je 3.180°=

540°,

X. UHLY AICH VLASTNOSTI 1°=60"

Rozdelenie uhlov podPa velkosti:

l. ostré
=0d 0" po 90°

\Y

6 1
5 4
5
3. tupé 4. priamy 5. vypuklé
=0d 90" po 180° = 180° = od 180° po 360"
\4 V

1. Susedné uhly maju velkost 180° (a, B)

2. Vrcholové uhly maju rovnaku velkost, st zhodné

‘Susedné uhly

Vrcholové uhly l’



3. Suhlasné uhly — lezia v rovnakej polrovine a maju rovnaku velkost
4. Striedavé uhly — leZia v opacnej polrovine a maju rovnaku velkost

Xl. KRUH
Suhlasné uhly Striedavé uhly
a a
/B( /
/ y
A KRUZNICA d = priemer, r = polomer
1. Kruh |SX|<Tr \
2. KruZnica |SX| =1
3. Tetiva — Usecka, ktorej krajné body lezia na kruznici
4. Vpisana kruznica A — stred kruZnice leZi na
priesecniku osi uhlov A
5. Opisana kruznica A — stred kruznice lezi na B
priesecniku osi stran A k K
6. Vzajomna poloha priamky a kruZznice: i
a. Doty¢nica ku kruZnici — priamka VZDY kolma kruZnica kruh
na polomer
b. Nesecnica — priamka, ktord nepretina kruznicu
c. Secnica — priamka, ktora pretina kruznicu v dvoch bodoch
A
.
r T _
S S
B
doty&nica D nesecnica D sefnica P




7.

Talesova kruZnica — mnoZina vrcholov pravych uhlov vSetkych pravouhlych trojuholnikov s preponou AB

Vyuziva sa pri zostrojeni dotycnice
ku kruznici z bodu, ktory lezi 5] mimo
kruznice ]

Postup:

1. spojim body S; B

2. ndjdem stred SB, oznacim O

3. zostrojim Talesovu kruznicu
ke (O; [SO[)

AT,. T, € kenk

5. dotycnica ty; t4 = B—Tl)

O - stred usecky SB
t - dotycnica ku kruznici z bodu B
k¢ - Talesova kruZnica nad SB

Xil. HRANOLY

1. KOCKA -6 stien (vSetky Stvorce), 8 vrcholov, 12 hran
2. KVADER - 6 stien (obdiZniky), protilahlé steny st zhodné, 8 vrcholov, 12 hran
3. HRANOL - vidy ma dve rovnaké podstavy a niekolko stien, ktoré tvoria plast. Podstava méie byt
trojuholnik, Stvorec, obdiZnik, rovnobeznik, lichobeznik alebo iny rovinny Utvar. Vzdialenost medzi
podstavami je vyska.
Pocet stien Pocet vrcholov Pocet hran
KOCKA 6 8 12
KVADER 6 8 12
5-boky hranol 5+2 =7 5.2=10 5.3=15
6-boky hranol 6+2=8 6.2=12 6.3=18
7-boky hranol 7+2=9 7.2=14 7.3=21
atd’
| 1 1
I I
| I I
l I |
1 1
. |
1 |
i L
t Fen1es
B N /
s b
rd a
a a
Kocka Kvader v

Hranoly




Xll.  TELESA

1. IHLAN - podstava je mnohouholnik, plast tvoria trojuholniky, ktorych pocet je rovny poétu hran podstavy

2. KUZEL - podstava je kruh, vzdialenost stredu kruhu a vrchola kuZela je vyska kuzela

3. GULA-jetomnozina bodov v priestore, ktoré maju od stredu rovnaku alebo mensiu vzdialenost ako polomer

lhlan

XIV. PREMENA JEDNOTIEK

Dizka

km 4

dm

cm

>

vy mm

Jednotky casu

:10

Kuzel

Plocha/obsah

.100

1 hod = 60 min = 3600 sekund

1 min = 60 sekund

km?2 4
ha
a

m? | :100

.1000

Objem

km3 4

y mm3

Rychlost

Gula

:1000

km/hod —38 4 m/s

m/s i, km/hod

.10

Objem

hi

dl

cl

y mli

:10



XV.  VZORCE
Obvody a obsahy rovinnych utvarov
UTVAR OBVOD OBSAH UTVAR OBVOD OBSAH
< S=a? a.v,
Stvorec O0=4.a Trojuholnik O=a+b+c =
(S=a.a) 2
(st . O=2mr )
Obdlznik O=2.a+2b |S=ab Kruh/kruZnica S=rm.r
O=rmn.d
. . . (a+c¢).v
KososStvorec | O =4.a S=a.v; Lichobeznik O=a+b+c+d = 5
Kosodlinik |0O=2.a+2.b |S=a.va Rovnobeznik O=2.a+2b S=a.va
Objemy a povrchy priestorovych utvarov
UTVAR OBJEM OBSAH (POVRCH) UTVAR OBJEM OBSAH
(POVRCH)
3 2 Sp-V
Kocka V=a S=6.a lhlan V = 3 S=Sp+ Sy
_ 2
Kvader V=a.b.c S=2.ab+2.ac+ Kuzel — mr.v S=m.r’+mr.s
2.bc 3
, 4.1.13 5
Hranol V=S,.v S = 2.5p+S; Gula V = 2 S=4.mr
Valec V =T1.rl.v S=2.mr’+2.mr.v




